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3D SKENOVANI, DIGITALIZACE
A REVERZNI INZENYRSTVI

Zakaznik:
JOKERTRIKE S.R.O.

Oblast plisobeni: letecky a strojirensky primysl

Zaméreni: Kusova a malosériova vyroba obrabénych
soucasti pro strojirensky, automobilovy a letecky

. .3D skenovani naSeho prototypového virniku
primysl.

pfineslo novy konstrukéni smér. Pomohlo nam
urCit realné rozméry, odhalit rezervy, ale také
skute¢né pozice jednotlivych komponent po
jejich zkompletovani do sestavy. Podafilo se najit
i nepresnosti, které mély vliv na letové vlastnosti.
Skenovana data jsme pouzili také na Upravu forem,
coz zkratilo cely proces vyroby produkéniho
modelu o nékolik tydnu. Ziskana data nam pomohla
optimalizovat geometrii podvozku, polohu a zdvih
pruzeni. Kvalita, pfesnost a detailnost skenovanych
dat nam umoznila fesit otazky aerodynamiky,
nastaveni letovych ploch i umisténi interiérovych
prvk(.”

Misto realizace: JOKERTRIKE s.r.o., Slovensko

Spole¢nost JOKERTRIKE se vénuje vlastnimu vyvoji
a vyrobé sportovnich Iétajicich zafizeni, jako jsou
jednomistna a dvoumistnd motorova rogala. Jejich
nejnovejSim produktem je virnik NISUS AERO, ktery
reprezentoval Slovensko také na svétové vystave EXPO
2020 v Dubaiji.

VYUZITi REVERZNIHO INZENYRSTVI

A POKROCILYCH TECHNOLOGII PRI Ondrej Jancovic, feditel a hlavni konstruktér,
JOKERTRIKER s.r.o.

VYVOIJI PROTOTYPU

Prenos reality do digitalniho svéta

Standardni vyvoj produktu pouziva chronologicky postup, pfi kterém se vytvofi pocitatovy model a vykres, ze
kterého vznikne prototyp s pfesnymi parametry. Maly letecky priamysl se vsak, stejné jako oblast designu, ubird
opacnym smérem. Na zakladé navrhu, zkuSenosti a dovednosti je vyroben prototypovy model, ktery se upravuje
pfimo pfi zkouskach. V letectvi se pouziva pojem ,uci se létat*. Jedna se o naroCny proces plny zmén, jehoz
vysledkem je létajici prototyp, vyrazné se liSici od pfedchoziho navrhu. A pravé toto byla idealni situace pro
vyuziti reverzniho inzenyrstvi. Spravnym vyuzitim pokrocilych technologii reverzniho inzenyrstvi bylo mozné ziskat
digitalni podobu letového prototypu, upravit jeho ptvodni navrhy a nasledné zacit s jeho sériovou vyrobou.



Realizované kroky a vystupy projektu Projekt v Cislech:

e Metoda Sablonovani nebyla vhodna, pfistoupilo se ke kombinaci

3D skenovani a 3D méfeni. celkova skenovana plocha
* Méfeni bylo provedeno prostfednictvim 3D skenovaciho zafizeni

FARO Edge Scan ARM®HD. ‘I 6 9 m 2
e  Skenovan byl vnéjsi drak — trup, uchyty motoru, podvozek, interiér 9

a palivova nadrz.

e Po naskenovani vsech potiebnych dild byly skenovany formy
z ddvodu nalezeni rozdilG dild vychazejicich z formy a skute¢nym objem skenovaného télesa
tvarem formy.

e  Skenovani vnéjsiho povrchu a letovych ploch 2 5 m 3
e  Skenovani interiéru 9
e  Skenovani funkénich dild

Skenovani prototypovych forem
zvyseni rychlosti

Vystup projektu ze 120 km/h
e  Bezkontaktnim skenovanim jsme ziskali velmi pfesny a detailni na 140 km/h

steleolytograficky model (STL) povrchu a interiéru virniku.

e Dotykovou sondou byly pfesné zachyceny montazni otvory
motoru, podvozku a kli¢ovych prvkl konstrukce.

e Upravou skenovanych dat vznika aproximovany model (STEP) ve
formatu vyznacujicim se lepSi kompatibilitou s CAD systémy. o)

* Na zakladé naskenovanych dat a vysledkl simulaci z virtualniho 18 1 /o
aerodynamického tunelu byla pfepracovana zadni ¢ast virniku, b/
krytovani motoru a tvar kabiny. Propracovala se spodni ¢ast trupu
a krytl nosnych ¢asti, stejné tak systém chlazeni, jehoZ prvky nasly
nové misto v noveé navrzenych aerodynamickych ¢astech trupu.

odpor trupu se snizil o

doba trvani projektu

2 tydn
Diky poskytnutym 3D datdm mohla spole¢nost JOKERTRIKE s.r.o. dale y y
pokra¢ovat ve vyvoiji virniku a na zakladé vystupnich 3D dat v nich mohla

provadét vlastni Upravy a aktualizovat svUj stavajici model ve 3D datech.

I diky Asseco CEIT se mohl virnik NISUS AERO prezentovat na svétové
vystavé EXPO 2020 v Dubaji.

ZKRACENI PROCESU VYROBY

produkéniho modelu o nékolik tydn(
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